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Przetwarzanie bibliografii metodami big data -
nowe mozliwosci czy stare ograniczenia?'

Bibliografie s3 zbiorami uporzadkowanych danych, ktére dostarczajg jednostkowych infor-
macji na temat publikacji. Sprzyja temu podziat ich zawartosci na rekordy, ktére sktadajg sie
z kategoryzujacych pél semantycznych, takich jak: autor, tytul, miejsce wydania, data wyda-
nia itd. Dane te w klasycznym ujeciu s3 wykorzystywane do analizy produkcji wydawniczej
poszczegolnych krajow i oficyn, aktywnosci publikacyjnej i recepcji twérczosci autoréw, po-
dejmowanej w publikacjach tematyki, czy oceny rynku wydawniczego.

Metody Big Data zastosowane do eksploracji zasobow bibliograficznych umozliwiajg wykry-
cie wystepujacych na przestrzeni lat trendéw i korelacji w tematyce publikacji, analize wybra-
nych kategorii semantycznych przywotywanych w tytutach oraz automatyczng klasyfikacje
dziet na podstawie ich tytuléw, ktéra nastepnie moze by¢ rzutowana na kontrolowane stow-
nikowo klasy (UKD, JHP).

Powazng trudno$cig na wstepnym etapie badan tego typu jest ekstrakcja znaczacych danych
z rekordow bibliograficznych, ktorych zdecydowana wigkszo$¢ prezentowana jest w formacie
MARC 21. Mozliwo$¢ pobrania tych danych w innych formatach (XML, JSON) nie wptywa

! Badania przeprowadzono w ramach grantu NCN nr 2016/23/B/HS2/01323: Metody i na-
rzedzia lingwistyki korpusowej w badaniach bibliografii polskich wydawnictw zwartych z lat
1997-2017.
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na strukture formatu zrédtowego, zmieniajac jedynie estetyke i czytelnos¢ rekordéw. Zapis
taki w pelni zachowuje wewnetrzng logike formatu MARC, ktory nie byt zaprojektowany
z myslg o eksploracji bibliograficznych baz danych metodami lingwistyki komputerowej.
Artykut przedstawia problemy wynikajace z badan metodami Big Data korpusu 553 tys. re-
kordéw wydawnictw zwartych, opublikowanych w Polsce w latach 1997-2017, pochodzacych
z zasobow bibliograficznych Biblioteki Narodowej (BN). Nastepnie omawia format wyjs-
ciowy, w ktérym BN udostepniania dane oraz operacje mapowania wybranych danych BN
w celu otrzymania materiatu niezb¢dnego do dalszego przetwarzania i analiz Big Data. Na
przyktadzie analizy morfosyntaktycznej i analizy struktury mikrotekstéw danych z pola tytut
(245a, 245b) prezentuje wnioski wynikajace z prac nad przystosowaniem danych pochodza-
cych z formatu MARC do metod wnioskowania charakterystycznych dla technik text minig
oraz ich poréwnania z danymi Narodowego Korpusu Jezyka Polskiego (NKJP).

Slowa kluczowe

Bibliografia narodowa, MARC, text minig, analiza morfosyntaktyczna, analiza struktury ty-
tuléw, korpus jezykowy

Bibliography processing with the use of big data methods -
new possibilities or old limitations?

Bibliographies are collections of structured data which provide individual information about
a publication. This is facilitated by the division of their contents into records consisting of
categorizing semantic fields, such as author, title, place of publication, date of publication, etc.
In a classic approach, these data are used to analyze the publishing production of individual
countries and publishing houses, publishing activity and reception of the authors’ work, sub-
ject matter undertaken in the publications, or evaluation of the publishing market.

Big data methods applied to the exploration of bibliographic resources allow to detect trends
and correlations in the subject matter of publications over the years, to analyze selected se-
mantic categories in titles, and to enable an automatic classification of works on the basis of
their titles, which can further be projected onto lexically controlled classes (UDC, subject
headings).

A significant difficulty at the initial stage of this type of research is the extraction of significant
data from bibliographic records, the majority of which is presented in MARC21 format. The
possibility of extracting data in other formats (XML, JSON) does not influence the structure
of the source format, but merely alters its aesthetics and the legibility of the records. Such re-
cording fully preserves the internal logic of the MARC format, which was not designed with
a view to exploring bibliographic databases using computational linguistics.

The article presents issues resulting from the research done on 553,000 records of mono-
graphs published in Poland in the years 1997-2017 and found in the bibliographic resources
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of the National Library of Poland (BN), with the use of big data methods. It discusses the data
output format, in which BN provides data and mapping operations of selected data in order
to obtain necessary material for further processing and big data analysis. On the example of
morphosyntactic analysis and analysis of the structure of microtexts from the title field (245a,
245b), it presents conclusions from the works on adapting the data from the MARC format
to the inference methods characteristic of text mining techniques, and their comparison with
the data from the National Corpus of Polish (NKJP).

National bibliography, MARC, text mining, morphosyntactic analysis, microtext analysis,
linguistic corpus

Bibliografia jako przedmiot badai humanistyki

Od czaséw nowozytnych wielkie bibliografie, by wymieni¢ Bibliotheca
universalis Konrada Gesnera, stanowily jedno z podstawowych narzedzi
pracy humanisty. O ile pierwotnie ich funkcje mialy wymiar praktyczny,
poniewaz sprowadzaly si¢ gtéwnie do dokumentowania dorobku poszcze-
golnych uczonych i rozwoju dziedzin oraz dyscyplin naukowych, o tyle
z czasem doceniono utrwalony w nich potencjal poznawczy. Warunkow
podjecia badan wielkich bibliografii byto kilka i, jak si¢ wydaje, wlasnie te-
raz wszystkie zostaly spetnione. Po pierwsze, przekroczona zostata juz daw-
no masa krytyczna, czyli wolumen danych, potrzebny do wyprowadzania
wnioskow i uogélnien o charakterze naukowym. Po drugie, dane te staly si¢
dla badaczy dostepne w formie papierowej lub cyfrowej (chociaz wcigz nie-
ktére cenne bibliografie nie daja mozliwosci petnego przetwarzania wersji
cyfrowych). Po trzecie, pojawily si¢ metody automatycznego przetwarzania
tekstu (NLP - Natural Language Processing), dzigki ktérym mozna szybko
analizowa¢ dane w formacie tekstowym, pracujac poza miejscem skladowa-
nia bibliografii. W szczegdlnoéci mozliwe stato si¢ wykorzystywanie metod
korpusowych i automatycznych taksonomii — a szerzej humanistyki cyfro-
wej — pozwalajacych na wszechstronne przetwarzanie wielkich zbioréw pol
tekstowych rekordéw bibliograficznych. Te ostatnie traktowa¢ mozna jako
mikroteksty i bada¢ narzedziami komputerowymi.

Zastosowanie metod ilosciowych w badaniach ksiegoznawczych nie byto
jednak zjawiskiem zupelnie nowym - takie podejécie deprecjonowatoby
zreszta w spos6b nieuzasadniony dorobek badaczy minionych dziesigciole-
ci i wiekow, ktorzy wspotczesnym nie ustepowali intuicjg i przenikliwoscig,
na ogét przewyiszali ich erudycja, ale nie dysponowali narzedziami kom-
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puterowymi, ktérymi mozna bytoby innowacyjne pomysly urzeczywistnia¢,
Jednym z pierwszych metodycznych zastosowan statystyki w badaniu spi-
sow bibliograficznych jest praca Gustava Schwetschkego?, ktéry dla przed-
stawienia geograficznego i liczbowego rozktadu drukarstwa niemieckiego
XVI-XIX wieku wykorzystal katalogi targéw ksigzki we Frankfurcie nad
Menem i w Lipsku z lat 1564-1846 (niemiecka bibliografia narodowa dla
tego okresu wowczas nie istniata). Wspotczesnie publikacja ta jest kryty-
kowana, poniewaz jako$¢ danych ze spisow stanowigcych podstawe badar
pozostawia wiele do Zyczenia. Jednak z metodologicznego punktu widzenia
koncepcja odtwarzania rozktadu przestrzennego obiektéw na podstawie da-
nych bibliograficznych traktowanych jak tekstowe (we wspoétczesnej termi-
nologii bytoby to pole miejsca wydania z sekcji metadanych) jest catkowicie
poprawna i stosowana réwniez dzis. Innym przykltadem wykorzystania sta-
tystyki w historii ksigzki (w potaczeniu z metodami jakosciowymi) moga
by¢ francuskie badania prowadzone w latach 50. XX wieku przez Luciena
Febvrea i Henriego-Jeana Martina®. Ich przetomowa praca L’apparition du
livre pozwolita spojrze¢ na ksigzke nie tylko jako noénik idei, ale réwniez
jako na obiekt materialny bedacy towarem, a wiec podlegajacy prawom eko-
nomii. Wérdéd wielu Zrédet wykorzystanych przez autoréw znalazly sie ka-
talogi inkunabuléw i retrospektywne bibliografie narodowe oraz specjalne.
Z nowszych opracowan warto wspomnie¢ monumentalng The Cambridge
history of the book in Britain®, obejmujaca dzieje ksigzki na wyspach brytyj-
skich od roku 400 do konica XX wieku. Kompendium to korzysta z bogatych
materialéw bibliograficznych do odtworzenia proceséw powstawania, pro-
dukgji, dystrybucji i odbioru ksigzki na Wyspach Brytyjskich.

W przesztosci statystyczne badania ruchu wydawniczego prowadzono
réwniez w Polsce, przy czym wzorem innych panstw europejskich wycho-
dzity one z zalozen o charakterze ekonomicznym, a nie z materialowych
analiz pdl tekstowych opiséw bibliograficznych. Na szczegdlne wyrdznie-
nie zastuguje pod tym wzgledem monografia Marii Czarnowskiej’, ktéra

? G. Schwetschke, Codex nundinarius Germaniae literatae bisecularis. Teil: 1564-1765. Halle:
G. Schwetschke’s Verlags-Handlung und Buchdruckerei, 1850. Toz, Teil: Forts. 1766 bis 1846,
Halle: G. Schwetschke's Verlags-Handlung und Buchdruckerei, 1877.

* L. Febvre, H.-J. Martin, L’apparition du livre, avec le concours de Anne Basanoff, Henri Ber-
nard-Maitre, Moché Catane... [et al], Paris: A. Michel, 1958 [wyd. pol. L. Febvre, H.-J. Martin, Na-
rodziny ksigzki, przekl. Anna Kocot, Maria Wodzyriska-Walicka; post. Pawet Rodak, Warszawa:
Wydaw. Uniwersytetu Warszawskiego, 2014].

* The Cambridge history of the book in Britain. Vol. 1-7, Cambridge: Cambridge University
Press, 1999-2019.

° M. Czarnowska, Ilosciowy rozwdj polskiego ruchu wydawniczego 1501-1965: dane szcze-
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przedstawila rozw6j polskiego ruchu wydawniczego w latach 1501-1965
wykorzystujac dane z polskich bibliografii narodowych retrospektywnych
(Bibliografia polska Karola Estreichera) i biezacych (rézne edycje Przewod-
nika Bibliograficznego, Urzedowy Wykaz Drukéw). Z metodologicznego
punktu widzenia prace Marii Czarnowskiej opieraly si¢ na podstawowych
regutach statystyki opisowej, ale wolumen uwzglednionych opisow byt tak
ogromny, ze w ich efekcie powstato wartosciowe i pionierskie opracowanie,
ktére dzi$ nalezatoby zaklasyfikowa¢ do kategorii big data.

Z czasem metody ilo$ciowe zaczeto taczy¢ z metodami jakosciowymi.
Przyktadem zastosowania takiego podejscia w Polsce jest niewatpliwie
praca Juliana Dybca Polska w orbicie wielkich idei’. Jej autor stosujac tra-
dycyjna metode bibliograficzng wydobyt z Bibliografii polskiej Estreichera
i bibliografii biezacych informacje o wydanych na ziemiach polskich thu-
maczeniach obcojezycznych dziet naukowych. Nowsze opracowania stosuja
juz bardziej zaawansowane metody analizy statystycznej, jak chociazby The
Shape of Incunable Survival and Statistical Estimation of Lost Editions’. Prace
tego typu analizuja dawne (zdigitalizowane) bibliografie i poréwnujg z zaso-
bami wspotczesnych baz danych inkunabutéw lub starych drukéw, by usta-
li¢ stan zachowania dawnej produkeji drukarskiej (wydawniczej). W tym
kontekscie warto odnotowa¢ interdyscyplinarne badania prowadzone przez
Helsinki Centre for Digital Humanities. Badacze zwigzani z tym osrodkiem
na podstawie analizy wielkich zbioréw metadanych bibliograficznych (ba-
zodanowych retrospektywnych bibliografii narodowych), opracowuja dzie-
je produkji ksigzki w Finlandii i w Szwecji®. Dla tego nowego paradygmatu
badawczego uzywaja okreslenia bibliographic data science (BDS)’.

gotowe o ksigzkach 1929-1938, i 1951-1960 oraz o czasopismach 1933-1937 i 1956-1938, Warsza-
wa: Biblioteka Narodowa, 1967.

5 J. Dybiec, Polska w orbicie wielkich idei. Polskie przektady obcojezycznego pismiennictwa
1795-1918. T. 1-2, Warszawa : Wydaw. IHN PAN; Krakow: nakl. autora, 2011-2014.

7]. Green, E. McIntyre, P. Needham, The Shape of Incunable Survival and Statistical Estimation
of Lost Editions. The Papers of the Bibliographical Society of America 105.2 (2011): 141-175.

8 M. Tolonen, L. Lahti, H. Roivainen, J. Marjanen, Quantitative Approach to Book-Printing
in Sweden and Finland, 1640-1828. Historical Methods: A Journal of Quantitative and Interdi-
sciplinary History 52.1 (2019): 57-78, https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/01615440
2018.1526657 ; Leo Lahti, Jani Marjanen, Hege Roivainen, Mikko Tolonen, Bibliographic Data
Science and the History of the Book (c. 1500~1800), “Cataloging & Classification Quarterly” 57.1
(2019): 5-23, https://www.tandfonline.com/doi/full/ 10.1080/01639374.2018.1543747 [dostep:
14.12.2019].

° M. Tolonen, J. Marjanen, H. Roivainen, L. Lahti, Scaling Up Bibliographic Data Science,
DHN 2019: 450-456, https://cst.dk/DHN2019Pro/papers/40_2019DHNBDS.pdf [dostep: 14.12.
2019]. NB. firiscy badacze wprowadzajac koncepcje analiz statystycznych w oparciu o dane bi-
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Rosngca z biegiem czasu liczba publikacji oglaszanych na famach czaso-
pism naukowych i préby ustalania zaleznosci pomiedzy nimi na podstawie
odwotan przyniosty w wieku XX rozwéj metody bibliometrycznej. Po raz
pierwszy analiz¢ cytowan pi$miennictwa z zakresu wybranej dyscypliny
zastosowali Francis J. Cole i Nellie B. Eales', ktorzy przebadali sie¢ od-
wotan w korpusie literatury z zakresu anatomii. Ale dopiero stworzenie
indeksow cytowan naukowych przez Eugena Garfielda w latach 60. pozwo-
lito na bardziej efektywne i metodyczne eksplorowanie wielkich baz biblio-
graficznych'’.

Zastosowanie metod korpusowych do badan bibliografii jest niewatpli-
wie podejsciem nowatorskim i nie bylo wczesniej stosowane. Wykorzystuje
ono z jednej strony, obecnos¢ pdl tekstowych w rekordach, z drugiej zas,
korzysta z narzedzi jezykoznawczych automatycznego przetwarzania jezyka
i koncepcji linked open data, stosowanej w humanistyce cyfrowe;.

Historia formatu MARC

Pomyst uzycia komputeréw do zautomatyzowanego katalogowania,
przetwarzania i wyszukiwania danych o posiadanych zasobach narodzit si¢
w Bibliotece Kongresu USA. Pierwszy, pilotazowy, format danych biblio-
graficznych MARC (MARC I) opracowano w 1965 roku. Od wprowadzenia
w 1967 roku jego rozbudowanej wersji (MARC II), nadajacej si¢ do stosowa-
nia w systemach bibliotecznych, standard ten byl stopniowo implementowa-
ny w bibliotekach w Stanach Zjednoczonych. Réwnolegle Migdzynarodowa
Federacja Stowarzyszen Bibliotekarskich (IFLA - International Federation
of Library Association and Institutions) opracowala jego uniwersalng wer-
sje 0 nazwie UNIMARC, ktorg od 1977 roku zaczely przyjmowac biblioteki
na $wiecie. Oprocz tego w wielu panstwach, w tym w Polsce, zaczeto two-
rzy¢ krajowe wersje MARC-a. Na przykltad w Bibliotece Narodowej w War-
szawie w 1985 r. zostal opracowany MARC-BN. W latach 1986-1998 byt
on wykorzystywany do opracowywania ,,Przewodnika Bibliograficznego’
Po 1998 roku Biblioteka Narodowa przeszta na jego amerykanska wersj¢

bliograficzne, wykorzystuja ugruntowang w XIX wieku metode bibliograficzna. Jej przeniesienie
do sfery cyfrowej stwarza tylko nowe mozliwoéci badawcze.

1 J. Cole, N. B. Eales The history of comparative anatomy. Part I. A statistical analysis of the
literature. Science Progress 11.44 (1917) : 578-596.

"' E. Garfield, Citation indexes for retrieval and research evaluation. Consensus Conference
on the Theory and Practice of Research Assessment. 7 (1996), http://www.garfield.library.upenn.
edu/papers/ciretreseval-capri2.pdf [dostep: 14.12.2019].
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(USMARC), a od 2005 roku BN i katalogi komputerowe polskich bibliotek
wszystkich typéw stosujg ujednolicony format MARC 21" Z perspekty-
wy kilku dziesigcioleci mozna $miato powiedzie¢, ze rodzina standardow
MARC jest najbardziej rozpowszechnionym na $wiecie formatem zapisu
danych bibliograficznych. Wedtug OCLC (Online Computer Library Cen-
ter) 1 stycznia 2018 roku w katalogu WorldCat istniato 411 948 429 rekor-
déw w formacie MARC 21", Zapisy te obejmujg oczywiscie wigcej typow
dokumentéw, ale wérdd nich dominuje ksigzka (76,36% rekordow). Ustale-
nie udziatu publikacji opisanych wspomnianym formatem w catym $wiato-
wym zasobie bibliograficznym nie jest mozliwe'*, ale liczby bezwzgledne s3
imponujace i w pelni uzasadniajg podjecie tej problematyki.

Bibliografia jako przedmiot badan metodami
korpusowymi i text mining™®

Cechg charakterystyczng formatu MARC, szczeg6lnie waing w tym
kontekscie, jest obecnos¢ wielu pol tekstowych. Tlustracja 3 ukazuje takie
wlasnie pola: autor (100, 245¢, 700), tytut (245a, 245b), temat (6xx), gatu-
nek/forma (655). Z uwagi na swoja tekstowo$¢ mogg by¢ one przetwarza-
ne metodami NLP, aczkolwiek ograniczeniem jest ich niewielka objetos¢
(a wiec w istocie wartoé¢ informacyjna). Przy analizie pelnego rekordu
MARC (Rys. 4) zauwazalna jest tez jego wysoka redundancja, ktéra wynika
z tego, ze format ten funkcjonuje bardzo dtugo i ma ogromny zasi¢g — od

2 por, D. Siwecka, Swiatowy model informacji bibliograficznej. Programy i projekty (1950-
2010), Wroctaw-Warszawa: Wydaw. SBP, 2015, 5.135-150.

13 MARC Usage in WorldCat. OCLC Research 2013 [aktualizacja: 01.01.2018], http://royten-
nant.com/proto/groundtruthing/ [dostep: 14.12.2019].

11 Piémiennictwo po$wiecone powyzszej kwestii jest niespojne i czgsto niewiarygodne z uwa-
gi na przemieszanie informacji prasowej i reklamowej z rzetelng faktografiag. Autorom nie udato
sie np. ustali¢ petnej liczby przyznanych numer6w ISBN, a takze pelnej liczby ksigzek wydanych
w erze nowozytnej (niezaleznie od definicji jej przedziatu czasowego). Liczbe 130 milionow ksig-
zek, powtarzana za Google Books w niezliczonej liczbie publikacji, trudno uznac za wiarygodna,
poniewaz nie stoi za nig jasna metodologia poboru danych. Z tych powodow nie da si¢ okresli¢
procenta wszystkich publikacji, jakie s3 zapisane w formacie MARC 21 (lub w innym formacie
bazodanowym).

5 Text mining jako metodg analizowania zasobow bibliograficznych, zwlaszcza bibliografii
specjalnych, oraz wyniki badan jej zastosowania w automatycznym kategoryzowaniu, klasyfi-
kowaniu i wyszukiwaniu opisywano w kilku wczesniejszych publikacjach. Por. Un Yong Nahm,
R. J. Mooney, Text mining with information extraction. Proceedings of the AAAI 2002 Spring
Symposium on Mining Answers from Texts and Knowledge Bases. Stanford CA, 2002, https://
www.aaai.org/Papers/Symposia/Spring/2002/8S-02-06/5502-06-013.pdf [dostep: 14.12.2019].
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swojego powstania w 1965 roku podlegat wiec doé¢ spontanicznej ewoly-
¢ji, przyjmujgc rézne warianty w réznych systemach informacji (a de facto
w jezykach i panistwach).

Warto w tym miejscu zestawié¢ rozne zapisy tego samego rekordu, ukazy-
jace problemy praktyczne, jakie musi rozwigzaé¢ badacz wyluskujacy z dhy-
gich i nieczytelnych zapiséw to, co dla nauki o informacji stanowi esencje
zainteresowan, a wiec informacje relewantna dla uzytkownika. Forma opisu
przyktadowego dzieta w bibliografii zatacznikowej ma zaledwie 98 znakéw:

Binmore Ken (2017), Teoria gier. Ttum. lwona Konarzewska. £.6dz: Wydawnictwo
Uniwersytetu £ 6dzkiego.

Rys. 1. Zapis w bibliografii zalacznikowej (98 znakow)

Standardowy opis bibliograficzny w katalogu bibliotecznym zawiera
juz 640 znakéw, poniewaz umieszcza sie w nim etykiety pdl i tresci istotne

z punktu widzenia ,statystyki naukowe;”, ale w bibliografiach zatgczniko-
wych zbedne.

BINMORE, Ken (1940- )

Teoria gier | Ken Binmore ; ttumaczenie lwona Konarzewska. — £6dz : Wydawnictwo
Uniwersytetu £6dzkiego, 2017. — 206, [1] strona : ilustracje, fotografie, wykresy ; 21 cm. —
(Krotkie Wprowadzenie ; 8)

Tytut oryginatu: Game theory : a very short introduction.
Bibliografia na stronach 195-200. Indeks.

Dostepne takze jako e-book. — Publikacja sfinansowana ze srodkéw
Wydawnictwa Uniwersytetu todzkiego

ISBN 978-83-8088-594-3

ISBN 978-83-8088-595-0 (e-ISBN)

Typ: Publikacje popularnonaukowe

Gatunek: Opracowanie

Czas powstania dzieta: 2007

Temat: Teoria gier

Ujecie / dziedzina: Filozofia i etyka

519.83

Rys. 2. Opis bibliograficzny (640 znakéw)

To samo dzielo moze zosta¢ tez opisane w bardziej rozbudowane;j
i ustrukturyzowanej formie, zawierajacej numery pol i zawarte w nich tres-
ci. Tylko cze$¢ z nich jest istotna dla uzytkownika, reszta wykorzystywana
jest przez system informatyczny. Opis przyktadowego utworu, ktéry w po-
staci najprostszej miescit si¢ w 98 znakach, tutaj wymaga juz 1212 znakéw:
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LEADER 00000nam 22200517 i 4500

008 17080752017 plaod |001 0 pol

015 PB2017/27081

020 9788380885943

020 9788380885950 |qe-ISBN

035 (OColLC)1000031439

040 WAN|cWAN

041 1 pol|heng

046 |k2007

080 519.83

084 02

100 1 Binmore, Ken|d(1940- ).|eAutor

245 10 Teoria gier /| cKen Binmore ; ttumaczenie Iwona Konarzewska.
246 1 |iTytut oryginatu:|aGame theory :|ba very short introduction, |f2007
260 tddz7 :|bWydawnictwo Uniwersytetu todzkiego, |c2017.

300 206, [1] strona :|bilustracje, fotografie, wykresy ;|c21 cm.

336 Tekst|btxt|2rdacontent

337 Bez urzadzenia posredniczacego|bn|2rdamedia

338 Wolumin|bnc|2rdacarrier

380 Ksigzki

380 Publikacje popularnonaukowe

388 1 2001-

490 1 Krdtkie Wprowadzenie ;|v8

504 Bibliografia na stronach 195-200. Indeks.

530 Dostepne takze jako e-book. o
536 Publikacja sfinansowana ze $rodkéw Wydawnictwa Uniwersytetu tédzkiego
650 4 Teoria gier

655 4 Opracowanie

658 Filozofia i etyka

700 1 Konarzewska, Iwona.|eTtumaczenie

710 2 Wydawnictwo Uniwersytetu tddzkiego.|eWydawca|4pbl

830 0 Krotkie Wprowadzenie ;|v8

920 978-83-8088-594-3

920 978-83-8088-595-0 (e-ISBN)

998 ik|ao

999 zkd|beoaw|x33|y17

L

Rys. 3. Rekord w postaci ustrukturyzowanej (1212 znakow)
Rekord w formie generowanej przez system i pobieranej przez interfejs

APT jest juz wielokrotnie wigkszy (zawiera 9324 znaki) i dla zwyktego uZ?lt—
kownika informacji praktycznie nieczytelny (Rys.4). Jakjuz wyzej wspomnia-
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Adam Pawlowski, Elzbieta Herden

Sposrdéd wszystkich pdél w formacie tekstowym analizg objeto nastepu-
jace: tytul wraz z podtytulem (245a, 245b), tytul oryginalny w przypadku
ttumaczen (246), autor (100, 245c, 700), wydawca (260b i 710), miejsce wy-
dania (260a), data wydania (260c), gatunek/forma (655) oraz symbol UKD
(080). Ich zawarto$¢ ma rézng objetos¢, ale przynajmniej pole tytutu po-
zwala na efektywne analizy automatyczne. Z tego wzgledu w dalszej czgsci
artykulu prezentujemy przykladowe analizy tego wlasnie pola, prowadzone
metodg korpusowa.

Akwizycja danych obejmowata w pierwszym etapie pozyskanie danych
z baz Biblioteki Narodowej przez interfejs API'®. Nastepnie dokonano selek-
cji pol dla analizy text mining i wyekstrahowano z nich relewantng infor-
macj¢. Dane te zostaly przeniesione do osobnych plikéw i poddane analizie
narzedziami lingwistycznymi, ktére pozwolily na rozpoznanie i oznaczanie
czg$ci mowy oraz lematyzacje (uzyskiwanie form podstawowych wyrazéw).
W calym procesie badawczym positkowano sie aplikacjami wytworzonymi
przez konsorcjum CLARIN-PL".

Przyktadowe analizy empiryczne

Pierwszy test polegal na podstawowej analizie stylostatystycznej tekstow
tytuléw w jezyku polskim (uwzgledniano takze przekltady na jezyk polski).
W lingwistyce przyjmuje si¢, ze istnieje kilka stylow dyskursywnych, ale je-
den z elementarnych podzialéw wyréznia gatunki nominalne i werbalne.
Na przyklad dramat (tutaj jako rodzaj literacki) pisany jest wzorcowym sty-
lem werbalnym. Natomiast gatunek powiesciowy, zawierajacy mniej dialo-
gow, a wiecej opisow, bytby bardziej nominalny. Na tym tle mozna wysuna¢
hipotezg, iz tytuly (traktowane tutaj jako swoisty gatunek mikrotekstéw)
beda prototypem innych gatunkéw nominalnych. Przekazujg tresci moz-
liwie skondensowane, w telegraficznym skrdcie, a do tego rzeczownik jest
najwlasciwsza czesciag mowy.

Korpus zlozony z tytuléw ponad pét miliona ksigzek zostal poddany
analizie parserem morfo-syntaktycznym (automatyczne rozpoznanie czesci
mowy), a nastepnie lematyzatorem (sprowadzenie do postaci hastowych).
W celu ewaluacji otrzymanego wyniku jako korpus referencyjny zastoso-
wano NKJP (Narodowy Korpus Jezyka Polskiego). W zatozeniu NKJP re-

' Biblioteka Narodowa udostg¢pnia obecnie cato$¢ metadanych dla wszystkich zarejestrowa-
nych publikacji w formie plikéw.
7 Wykorzystano m.in. analizator morfo-syntaktyczny WCRFT2.
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prezentuje ,,Sredni pisany jezyk ogdlny”, czyli pewien byt wyobrazony, ktéry
wprawdzie nigdzie realnie nie istnieje, ale w nauce dobrze stuzy jako punkt
odniesienia. Wykres 1 zawiera rozklad czesci mowy w korpusie tytutéw.
Widoczna jest ogromna przewaga rzeczownikow (57%) i wrecz nikla obec-
nos¢ czasownikow (3%). Co ciekawe wysoka jest takze obecnos¢ przyimkow
i spojnikéw, co wynika z ich wykorzystania w konstrukcjach nominalnych
do wyrazania cech gramatycznych i funkcji sktadniowych. Ich czestos¢
w tytutach nowych publikacji powinna by¢ nawet wyzsza, a to ze wzgle-
du na tendencje analityczng w polszczyznie wspolczesnej (forma ‘utano-
wi’ ustepuje w pewnych gatunkach formie ,,dla utana’, podobnie jak ,,naj-
okazalszy” ustepuje formie ,najbardziej okazaly”). Jednak zasady kultury
jezyka i norma wysoka wciaz zachecaja do pelnego wykorzystywania flek-
syjnosci polskiego systemu gramatycznego, co moze obnizac¢ udziat ,wyra-
z6w gramatycznych” w tytutach. Inng cechg ,jezyka tytuléw” jest wysoka
frekwencja liczebnikéw. Mozna jg jednak wyjasni¢ wychodzac od semanty-
ki tych mikrotekstéw. Tytuly zawieraja informacje o czesciach lub tomach,
o przeznaczeniu dla konkretnych klas réznych typow szkot, o wieku adresa-
tow czy o datowaniu opisywanych wydarzen.

g s PR 2
S Frvimiatnik Korpus bibliograficzny
1% liczebnik
6%

czasownik
3%

przystowek
1%

8 skrotowiec
i 1%
W zaimek SRS
N 0%
B wykrzyknik
0%

rzeczownik &8

57%

Wykres 1. Rozktad czesci mowy w tytulach
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Analogiczny rozktad sporzadzony na podstawie danych Narodowego
Korpusu Jezyka Polskiego daje nieco inny obraz. Znacznie roénie udziat
czasownikéw (15%), poniewaz teksty wystepujace w komunikacji interper-
sonalnej i zbiorowej opisujg ,,dzianie si¢”, a nie stany statyczne, natomiast
kosztem tego spada udzial rzeczownikéw (43%), ktére w takim natezeniu
pojawiajg si¢ tylko w stylach naukowym i kancelaryjno-administracyjnym.
Bardzo niski jest tez udziat liczebnikéw (1%), ktore sg cecha tekstéw nauko-
wych z zakresu matematyki, ekonomii i dyscyplin pokrewnych, ale poza
nimi sg stosunkowo rzadkie. Udzial ,wyrazéw gramatycznych” jest, co cie-
kawe, podobny. Za neutralne ze wzgledu na styl nominalny lub werbalny
nalezy natomiast uzna¢ przymiotniki. Wysoki udzial przystowkéw w jezy-
ku ogélnym (4%), a niski w jezyku tytutéw (1%) jest zrozumialy, poniewaz
wartosci te s3 $cisle skorelowane z czestoscia czasownika (przystéwek jest
jego determinantem).

Korpus referencyjny (NKJP)

. B przymiotnik

1% \ nne

\ 8%
1 f spojnik 4
| 40/0 '/

y | /
czasownik ; przys:éwek SEimak

15% 4% 29,

skrotowiec
1 1%

¥ liczebnik 1
B

krzykik
0%

: rzeczownik
43%

Wykres 2. Rozklad cz¢sci mowy w polszczyznie ogodlnej (NKJP).

Wykres 3 przedstawia syntetyczne poréwnanie udziatu czgSci mowy
w obu korpusach, ukazujac opisane wyzej roznice i podobienstwa.
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Poréwnanie czgstosci czesci mowy

przyimek inne spéjnik [ p zaimek skrétowiec | liczebnik | wykrzyknik
NKJP 43,45% 15,24% 10,90% 10,75% 8,29% 3,96% 3,91% 1,97% 0,83% 0,62% 0,08%
il gt 57,15% 11,21% 9,14% 6,88% 5,44% 4,97% 3,00% 1,12% 0,62% 0,43% 0,00%

Wykres 3. Poréwnanie rozkladu czesci mowy w tytutach i w polszczyznie ogélnej (NKJP)

Kolejny przykfad zastosowania metod korpusowych w badaniach biblio-
grafii dotyczy analizy struktury tytutéw (Wykres 4). Analizie poddano roz-
kfad $redniej dtugosci wyrazéw w tytulach oraz rozklad liczby tytutéw ze
wzgledu na ich catkowitg dtugosé.

Jedli wierzy¢ danym bibliograficznym Biblioteki Narodowej — a s3 ku
temu przestanki, poniewaz korpus badany obejmuje ponad p6t miliona pu-
blikacji wspdtczesnych - tytuly najatrakcyjniejsze i najbardziej komunika-
tywne powinny sktadac si¢ z 2-3 wyrazéw. Wida¢ to na rozkladzie liczby
tytutow ze wzgledu na dtugos¢: wykres lewy ma ekstremum gérne przy tych
wiasnie dtugosciach, a nastepnie liniowo opada. Wykres rozkladu éredniej
dhugosci wyrazéw w tytutach (po prawej) ukazuje natomiast interesujaca
anomali¢, niewystepujacg w ,jezyku ogdlnym”. Przy tytutach dwu-, tréj-
i czterowyrazowych pojawia si¢ mianowicie wyrazny spadek $redniej dtu-
gosci, osiggajacy minimum przy diugosci 3. Zjawisko to nalezy thumaczy¢
presjag wydawcéw (a szerzej — klimatem kulturowym) promujgcym szyb-
ko$¢ i skrétowos¢ przekazu, czego skutkiem jest dominacja tytutow tréjwy-
razowych, a ogdlniej — wysoki udzial tytutéw krétkich. Dlaczego w takim
razie nie dominujg tytuly jednowyrazowe jako najkrétsze i najekonomicz-
niejsze? Chodzi o to, Ze optymalny system komunikacji wymaga pewnego
minimum tresci, tak by zadowoli¢ odbiorce przekazu. Aby jednak to mi-
nimum w polszczyZnie osiggna¢ potrzeba przynajmniej trzech wyrazéw —
taki przynajmniej wniosek ptynie z analizy korpusu tytutéw.

Czy jednak w polszczyZnie mozna fatwo zestawi¢ dwa lub trzy (na przy-
ktad) wyrazy pelnoznaczne bez spéjnika lub przyimka? System przypadko-
wy oczywiscie pozwala na takie konstrukcje z przymiotnikami (‘Kolorowe
barwy jesieni’), ale konkatenacje samych rzeczownikéw, a wiec gléwnych
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nosnikéw tresci, s3 juz o wiele bardziej problematyczne. Dlatego przy ty-
tulach tréjwyrazowych dominuje struktura N+gram+N, a nie N+N czy
N+N+N. Bedzie to zatem czesciej ‘Utan i dziewczyna, a rzadziej ‘Dziewczy-
na ufana; czedciej ‘Matematyka dla poczatkujacych; a rzadziej ‘Matematyka,
czlowiek, maszyna’ itd. Teoretycznie dtugie konkatenowanie jest w polsz-
czyznie mozliwe, ale trudniejsze i — jak wida¢ - statystycznie rzadkie.

80000
70000
60000
50000
40000
30000

Liczba tytutow

20000

10000

7,8
7,75
7.7
7,65
7,6
7,55
;5
7,45
74
;35
73 T T T T T T T T !

1 2 3 4 5 6 Vi 8 9 10

Liczba wyrazow w tytule

Srednia dtugoé¢ wyrazu

Wykres 4. Histogramy liczby tytuléw i $redniej dtugosci wyrazéw w tytutach
w korpusie bibliograficznym
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Whioski i perspektywy badawcze

Przeprowadzone badania pozwolity ustali¢, ze rozklady czegsci mowy
w polszczyznie ogolnej i w korpusach mikrotekstéow ztozonych z tytutow
ksigzek sa zupelnie rézne. Korpus tytuléw reprezentuje styl silnie nomi-
nalny (dominacja rzeczownikdow i niewielka liczba czasownikéw). Ponadto
w korpusie tym obserwuje si¢ wysoka frekwencje liczebnikéw i przyimkow
(zob. Wykres 3). Ustalono tez, ze statystycznie optymalna dtugos¢ tytutu
wynosi od 2 do 4 wyrazéw.

Przechodzac na nieco wyzszy poziom ogdlnosci mozna stwierdzi¢, ze
wielkie bibliografie, jako specyficzne i spojne zbiory danych, moga by¢
przetwarzane za pomoca metod big data oraz narzedzi NLP. Automatycz-
ne przetwarzanie wielkich baz bibliograficznych w erze masowej cyfryzacji
jest jednak trudniejsze, niz to si¢ moze wydawac, poniewaz dane w for-
macie MARC nie s3 przystosowane do analizy nowoczesnymi metodami
maszynowymi w wielkiej skali. Ponadto cechg formatéw zapisu danych
bibliograficznych jest wysoka redundancja. Stanowi ona, wraz z polisemia
i homonimig wyrazéw uzytych w tytutach i innych polach rekordu, powaz-
ng trudnoé¢ dla automatycznych systemow przetwarzania, zorientowanych
»unitermowo”. Mozna tez zauwazy¢, ze format bibliograficzny MARC w ja-
kim$§ momencie zaczal ewoluowac zgodnie z zasadami teorii systemow spo-
tecznych. Cechg takich systemow jest istnienie przeciwstawnych tendencji
konwergencji (upodobniania si¢) i dywergencji zapisow (wprowadzania
wlasnych wariantéw), a takze wieloznacznosci i wlasnie redundancji, nieja-
ko chronigcej informacj¢ przed jej utratg. Efektem tych proceséw, postepu-
jacych nieprzerwanie od 1965 roku (ewenement w $wiecie cyfrowym!), jest
istnienie nie tyle jednego MARC-a, co calej rodziny tych formatow.

Mimo wyzej opisanych probleméw przetwarzanie wielkich bibliografii
metodami korpusowymi i NLP dostarcza warto$ciowych poznawczo wy-
nikéw i ma przed sobg dobre perspektywy. Autorzy niniejszego artykutu
kontynuujg badania wielkich bibliografii, ktérych celem jest automatyczne
detekcja plci autora tekstu jednoautorskiego wytacznie na podstawie tytutu,
a takze rozpoznawanie toponiméw zawartych w tytufach i ich rzutowanie
na mape'®.

'® A. Pawtowski, E. Herden, T. Walkowiak (2020), Book genre and author’s gender recognition
based on titles. The example of the bibliographic corpus of microtexts. In: Language and Text: Data,
Models, Information, Applications, Eds. Adam Pawlowski, George Mikros, Sheila Embleton, Jan
Macutek, Amsterdam: John Benjamins Publishing Company [w drukul.
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